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金属扭转分析软件

一、引言

1.用途

该软件可以用来处理金属材料（低碳钢和铸铁）扭转试验的数据，得到低碳

钢和铸铁的抗扭强度、屈服强度，为工程设计、施工和科学研究提供依据。

2.理论基础

（1）低碳钢扭转试验原理如下：

低碳钢在扭转试验中，初始阶段处于弹性状态，随着扭矩的增加，逐渐进入

屈服阶段。塑性区域从边缘逐渐向圆心扩展，直到整个截面都进入塑性区。低碳

钢的扭转曲线可以分为以下 2个阶段：

弹性阶段：在比例极限内，试件呈现弹性变形。

屈服阶段：随着扭矩增加，塑性区域逐渐扩展，最终整个截面都进入塑性区

（2）铸铁扭转试验原理如下：

铸铁在扭转试验中变形很小就会突然断裂，破坏主要由拉应力引起。铸铁的

扭转曲线与低碳钢不同，其变形很小就发生断裂，断面的法线与轴线成 45~55
度角。铸铁的扭转曲线也分为以下 2个阶段：

弹性阶段：试件呈现弹性变形。

断裂阶段：变形很小就突然断裂，破坏由拉应力引起

试件的抗扭截面模量为：
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试件（低碳钢）的屈服强度为：
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试件的抗扭强度为：
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式中：

��——低碳钢的屈服扭矩

��——试件破坏时的最大扭矩

D——试件的截面直径
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（3）低碳钢和铸铁扭转曲线为：

低碳钢扭转实验应力应变曲线

二、操作说明

1.软件初始化

打开软件后的界面如下图所示：

2.输入参数

首先选择材料类型，材料类型有两种，分别是低碳钢和铸铁，如下图所示：
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低碳钢需要输入原始直径、屈服扭矩、最大扭矩三个参数，如下图所示：

铸铁需要输入原始直径和最大扭矩二个参数，如下图所示：

3.显示结果

当用户输入完全部数据后，点击“输入完成”按钮，即可显示出数据处理结

果，如下图所示：

低碳钢 铸铁

三.注意事项

1.用户必须输入全部的数据，如果数据输入不完整，会弹出提示对话框。

2.用户在输入数据时，要特别注意单位，输入数据前要记得单位换算。

3.用户可以点击“操作说明”按钮，查看本文档。

4.用户可以点击“播放视频”按钮，观看本实验的操作视频，如下图所示：
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