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纯弯曲梁正应力云析系统

一、引言

1.用途

该软件可以用来处理梁弯曲正应力实验的数据，该软件共有三大功能：根据

试验得到的应变值、应力与应变的关系计算出实验应力；第二，根据梁实际受力

情况，计算梁的弯矩，采用应力计算公式得到梁上任意一点的理论应力；第三，

将实验应力与理论应力做比较，得到相对误差。该软件功能强大，操作简单，可

以在工程设计、施工和科学研究中发挥重要作用。

2.理论基础

梁弯曲正应力试验基于材料力学中的纯弯曲理论，通过电测法验证正应力分

布规律。其核心原理为：在纯弯曲条件下，梁横截面上任意点的正应力与弯矩成

正比，与该点到中性轴的距离成正比，并与截面惯性矩成反比。试验通过逐级施

加集中载荷，在梁表面沿高度方向对称布置应变片，测量不同位置应变值。利用

胡克定律将应变转换为应力，并与理论计算值对比。实验通过绘制应力分布曲线，

验证线性关系及中性轴两侧应力符号相反的特性，同时可测定材料弹性模量。该

试验为验证梁理论、材料性能评估及工程应用提供重要依据。

在梁弯曲正应力试验中，梁受力图如下：

由上图可知，在辅梁中部施加集中荷载，最终传递到主梁上。根据材料力学

的知识可知，AB段受到纯弯曲作用，其弯矩为：

M =
F·a
2

梁横截面大样图如下图所示，宽度为 b，高度为 h。横截面上任意距离中性

轴距离为 y 的点（点 1），其理论应力为：

σ理论 =
M·y
Iz

��为横截面对中性轴的惯性矩，其大小为：
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�� =
�ℎ3

12
令下图中横截面上点 1 的实际应变为ε，则根据应力与应变的关系，点 1 的

实验应力为：
�实验 = ��

实验应力与理论应力的相对误差为：

∆e =
σ实验 − σ理论

σ理论

× 100%

进行该试验的步骤如下：

（1）在横截面上布置测点，测点等间距设置，在每个测点上放置应变片。

（2）设定初荷载（第一级荷载），分 4~6级加载。先将荷载从 0 逐渐加至

初荷载，记下各测点应变片的读数。

（3）分级等增量加载，每增加一级载荷，记录应变片的应变值。

（4）根据应力与应变的关系，计算各测点的实验应力。

（5）计算纯弯段弯矩，计算各测点的理论应力

（6）计算实验应力与理论应力的相对误差

二、操作说明

1.软件初始化

打开软件后的界面如下图所示：
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2.生成数据表格

当用户填完实验参数后，点击“生成数据表格”按钮后生成实验数据记录表，

见下图：

3.显示实验结果

当用户填入所有应变数据后，点击“输入完成”按钮，得到弯曲实验结果，

见下图：
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三.注意事项

1.用户必须输入全部的数据，如果数据输入不完整，会弹出提示对话框。

2.用户在输入数据时，要特别注意单位，输入数据前要记得单位换算。

3.用户可以点击“操作说明”按钮，查看本文档。


	纯弯曲梁正应力云析系统
	一、引言
	1.用途
	2.理论基础

	二、操作说明
	1.软件初始化
	2.生成数据表格
	3.显示实验结果

	三.注意事项


