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金属压测小助手软件

一、引言

1.用途

该软件可以用来处理金属材料（低碳钢和铸铁）压缩试验的数据，得到低碳

钢的屈服强度和铸铁的抗压强度，为工程设计、施工和科学研究提供依据。

2.理论基础

低碳钢和铸铁压缩试验原理如下：

低碳钢压缩试验通过轴向加载研究其塑性变形行为。作为典型塑性材料，低

碳钢在压缩时经历弹性变形（应力应变线性关系）、屈服阶段（材料开始塑性流

动）后，发生均匀轴向缩短与径向膨胀，形成明显“鼓形”。其抗压强度远高于抗

拉强度，最终因失稳导致结构屈曲而非材料断裂。试验揭示了低碳钢通过塑性变

形吸收能量的特性，为工程应用提供设计依据，如梁柱稳定性分析。

铸铁压缩试验基于其脆性特性展开。作为抗拉强度极低的材料，铸铁在压缩

时，内部微观缺陷或端面摩擦约束会引发复杂应力状态。当最大剪应力超过抗拉

极限时，试样沿与轴线约 45°斜面突然脆断（符合 Tresca 准则）。其破坏本质是

拉伸应力导致，而非压缩本身，体现脆性材料对缺陷和应力状态的敏感性。试验

表明铸铁抗压能力虽高，但受拉脆弱性极大，为工程应用提供设计警示。

低碳钢的屈服强度为：
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铸铁的抗压强度为：
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式中：

��——低碳钢的屈服荷载

��——铸铁破坏时的最大荷载

�0——试件的截面直径

�0——试件的截面面积，�0 = �· �0/2 2

低碳钢和铸铁压缩实验的应力应变曲线为：
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低碳钢压缩实验应力应变曲线

铸铁压缩实验应力应变曲线
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二、操作说明

1.软件初始化

打开软件后的界面如下图所示：

2.输入参数

首先选择材料类型，材料类型有两种，分别是低碳钢和铸铁，如下图所示：

低碳钢需要输入原始直径和屈服载荷，如下图所示：

铸铁需要输入原始直径和强度载荷两个参数，如下图所示：

3.显示结果

当用户输入完全部数据后，点击“输入完成”按钮，即可显示出数据处理结

果，如下图所示：
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低碳钢 铸铁

三.注意事项

1.用户必须输入全部的数据，如果数据输入不完整，会弹出提示对话框。

2.用户在输入数据时，要特别注意单位，输入数据前要记得单位换算。

3.用户可以点击“操作说明”按钮，查看本文档。
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